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                            Общие указания к выполнению контрольной работы

1. Задания на контрольную работу составлены в 10 вариантах. Номер варианта определяется по следующей схеме. За основу принят номер за-
чётной книжки. Номера с 1 по 10 определяют номер варианта.
    Для номеров с 11 по 20 вычитается 10, с 21 по 30 – вычитается20, с 31

    и выше- вычитается30. Вариант №10 принять за 0.

2. Контрольная работа выполняется учащимися в ученической тетради с

    полями 4-5 см для пометок преподавателя.

3.    При решении задач, примеров применяемые формулы записывают в об-

     щем  виде, затем подставляют числовые значения. Все расчёты, выкладки

    ведутся в системе СИ.

4. Графики, чертежи, схемы выполняют в карандаше (можно чёрными черни-

    лами) с помощью чертёжного инструмента с соблюдением масштаба, про-

    порций. Условные графические обозначения на схемах должны соответст-

    вовать ГОСТам и ЕСТД и иметь соответствующуюмаркировку.
5. В конце домашней контрольной работы указывается список используемой 

    литературы, ставится дата выполнения и подпись учащегося.

         В домашнюю контрольную работу №2 включены 5 задач по разделам

    «Расчёт электрических цепей однофазного переменного тока», «Расчёт 3-х
    фазных цепей», «Расчёт цепей с переходными процессами».

            Задания для контрольной работы №2
Задача 1.

       В цепи, показанной на рис.1, даны напряжение Uаб, его начальная фаза
 Ψаб, начальная фаза тока равна нулю, а также напряжение Uс. Исходные

       данные по вариантам  взять из таблицы1.

       Найти мгновенные значения и построить графики для напряжений
       Uа, UL,Uc, а также вычислить их действующие значения.

                                                                                 Таблица 1
	ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Uаб,     В
	80
	100
	90
	75
	85
	120
	110
	115
	85
	94

	ψаб град.
	30
	45
	50
	60
	35
	30
	40
	35
	35
	40

	Uс,       В
	40
	35
	42
	40
	54
	50
	44
	40
	45
	55


Задача2.
         Рассчитать электрическую цепь синусоидального тока со смешан-

         ным соединением приёмников, схема которого изображена на    
         рис.2. Выбор параметров L и С определён таблицей2, в которой

         приведены данные для всех вариантов. Определить токи J1,J2,J3 
         в ветвях цепи, напряжения на участках цепи Uав, Uвс, активную,

         реактивную и полную мощности. Задачу решить символическим

         методом. Составить баланс мощностей и построить векторную и 
         топографическую диаграммы на комплексной плоскости.


                                                                                                      Таблица 2
	ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R1,     ом
	10
	8
	12
	9
	12
	10
	4
	12
	13
	11

	R2,   ом 
	24
	16
	20
	25
	21
	21
	20
	26
	19
	30

	R3,    ом
	15
	15
	14
	13
	16
	4
	8
	14
	20
	15

	Z1>    L1,  мгн
	19,1
	
	16,8
	
	18,7
	24,1
	15,6
	
	
	21,4

	Z1>    C1,  мкф
	
	25
	
	40
	
	
	
	45
	56
	

	Z2>    L2,  мгн 
	
	45
	54
	48
	
	29
	
	
	71
	

	Z2>    C2,  мкф
	100
	
	
	
	400
	
	180
	290
	
	320

	Z3>    L3,  мгн  
	14
	18
	
	
	12
	
	40
	45
	50
	

	Z3>    C3,  мкф
	
	
	34
	28
	
	42
	
	
	
	50

	U,     В
	120
	100
	96
	84
	134
	98
	112
	125
	131
	145

	f,      Гц
	50
	60
	100
	120
	85
	96
	110
	75
	80
	78


Задача 3
По топографической диаграмме неразветвлённой цепи, приведённой на рис.3,

вычислить ток I, напряжения на элементах цепи, определить все сопротивле-

ния и составить баланс мощностей.Исходные данные масштабов тока и напря-

жений приведены в таблице 3.


 Таблица 3
	ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Мi,  МА/ ММ
	25
	30
	28
	32
	27
	35
	33
	23
	24
	30

	Мu,  В/   ММ 
	2
	3
	2,5
	3,2
	2,8
	3,5
	4,0
	1,8
	2
	4


Задача4.

        В четырёхпроводную трёхфазную цепь с линейным напряжением

        Uл включён «звездой» приёмник. Выбор реактивных сопротив-

        лений XL и XC определён таблицей 4, в которой приведены дан-

        ные для всех вариантов. Схема трёхфазной цепи изображена на 

        рис. 4. Определить токи в линейных и нейтральном проводах и 

        построить векторную диаграмму. Составить баланс мощностей.

        Частота сети f=50гц.

       
                                                                                          Таблица 4
	ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Rа,      ом
	3
	5,1
	8,4
	6,8
	5,8
	3,2
	1,5
	3
	4,5
	4,2

	Rв,     ом
	2
	2,8
	2,5
	5,4
	4,9
	5,9
	2
	2,8
	5,6
	3,8

	Rс,      ом
	4
	3,6
	3
	2
	3,1
	6,4
	3
	1,6
	2,4
	2,7

	Zа.> XL, ом
	
	3,8
	
	2,7
	
	6,8
	
	3,5
	2,7
	

	Zа>  Xc,  ом
	9,2
	
	8,9
	
	10,3
	
	8,4
	
	
	9,3

	Zв>  XL, ом  
	3,8
	10,1
	
	8,9
	
	
	6,7
	7,6
	
	

	Zв>  Xc,  ом 
	
	
	7,5
	
	7,4
	5,8
	
	
	6,6
	7,6

	Zc>  XL,  ом
	
	
	7,8
	8,7
	
	5,9
	6,4
	7,1
	
	9

	Zc>  Xc,  ом 
	4,5
	5,6
	
	
	8,5
	
	
	
	10,1
	

	Uл,   В
	220
	380
	220
	380
	380
	220
	220
	380
	220
	380


Задача 5.

        Цепь, показанная на рис.5, имеет параметры, указанные в табл.5.

        Определить напряжения u1 и u2 и ток в цепи через время t после

        перевода ключа в положение «а».

                                                                                         Таблица 5
	      ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Е,       В
	500
	600
	550
	480
	650
	450
	650
	600
	500
	490

	Rо,     ом
	100
	135
	120
	95
	140
	90
	140
	80
	120
	90

	R,       ом
	800
	740
	830
	780
	950
	750
	840
	700
	890
	900

	С,      мкф
	100
	80
	120
	90
	150
	95
	150
	90
	130
	120

	t,        мс
	90
	65
	100
	90
	85
	120
	100
	105
	90
	100


Вопросы для самостоятельного изучения материала по предмету

«Теоретические основы электротехники» для группы ЗТЭ-7-09

при выполнении ОКР № 2 и подготовки к экзаменам.
1.Характеристики магнитного поля. Закон полного тока.
2.Намагничивание ферромагнитных материалов.

3.Петля гистерезиса.

4.Проводники с током в магнитном поле.Закон Ампера. Закон

  электромагнитной индукции.

5.Принцип Ленца. Преобразование энергии.

6.Потокосцепление и индуктивность катушки. ЭДС самоиндук-

   ции и взаимоиндукции.

7.Взаимная индуктивность.Энергия магнитного поля.Вихревые 
   токи.

8.Определение, получение и изображение переменного тока. Его

   параметры.

9.Изображение синусоидальных величин с помощью векторов.

   Сложение и вычитание синусоидальных величин.

10.Характеристика цепи с активным сопротивлением, с индуктив-

     ностью. Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью.

11.Параметры цепи с ёмкостью, с активным сопротивлением и 

     ёмкостью.

12.Параметры разветвлённой цепи RLC. Резонанс токов.
13. Параметры неразветвлённой цепиRLC. Резонанс напряжений.

14.Принцип расчёта цепи с параллельным соединением 2-х ветвей.

15.Принцип расчёта разветвлённой цепи методом проводимости.

16.Формы записи комплексных чисел. Арифметические действия

     над комплексными числами.

17.Параметры синусоидальных цепей в комплексной форме.

18.Принцип расчёта цепей со смешанным соединением сопротив-

     лений символическим методом.

19.Построение векторных диаграмм на комплексной плоскости.

20.Топографические и круговые диаграммы.
21.Принцип получения 3-х фазной цепи.Соединение обмоток трёх-

     фазного генератора «звездой» и «треугольником».

22.Соединение приёмников энергии «звездой» при симметричной

     и несимметричной нагрузках.

23.Принцип расчёта четырёхпроводной трёхфазной цепи. Роль нуле-

     вого провода.

24.Варианты построения векторных диаграмм при неправильном

     включении обмоток 3-х фазной цепи.

25.Соединение приёмников энергии «треугольником» при двух сис-
     темах нагрузки.

26.Мощности 3-х фазной цепи.

27.Причины возникновения несинусоидальных напряжений и токов.

     Виды несинусоидальных кривых.

28.Изображение несинусоидальных величин рядами Фурье.

29.Принципы расчёта линейных электрических цепей несинусоидаль-

     ного тока.

30.Нелинейные электрические цепи переменного тока.

31.Мощность потерь в магнитопроводе с катушкой.

32.Катушка с ферромагнитным сердечником.

33.Принцип работы трансформатора. Физические процессы.
34.Законы коммутации.Включение RL-цепи к источнику постоянного

     напряжения.

35.Короткое замыкание RL-цепи. Отключение RL-цепи. Изменение

     сопротивления в RL-цепи.

36.Включение RC-цепи к источнику постоянного напряжения. Корот-

     кое замыкание.

37.Переходные процессы при отключенииRC-цепи.

38.Основные понятия длинных линий. Первичные параметры.

39.Вторичные параметры длинных линий.

40.Бегущие волны в длинной линии без потерь.

41.Стоячие волны в разомкнутой длинной линии.

42.Электроснабжение промышленных предприятий. Назначение и 
     классификация электрических сетей.

Рекомендуемая литература

Основная

   1.Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники. М.2004г.

   2.Евдокимов Ф.Е. теоретические основы электротехники. М.2001г.

   3.Попов В.С. Теоретическая электротехника.М.1990г.

   4.    Зайчик М.Ю. Сборник задач и упражнений по теоретической 

   электротехнике.М.1973г.

Дополнительная

1.Касаткин А.С., Немцов М.В.Электротехника. М.2000г.

2.Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники.

   Ростов на Дону,2004г.

Рис.1 Схема электрической цепи
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Рис.2 Схема электрической цепи переменного тока
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Рис.3 Топографическая диаграмма неразветвленной электрической цепи
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Рис.3 Топографическая диаграмма неразветвленной электрической цепи
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Рис.4 Электрическая схема  трехфазной цепи.





Рис.5  К задаче №5
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