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                            Общие указания к выполнению контрольной работы

1. Задания на контрольную работу составлены в 10 вариантах. Номер варианта определяется по следующей схеме. За основу принят номер зачётной книжки.
     Номера с 1 по 10 определяют номер варианта.
    Для номеров с 11 по 20 вычитается 10, с 21 по 30 – вычитается20, с 31

    и выше- вычитается30. Вариант №10 принять за 0.

2. Контрольная работа выполняется учащимися в ученической тетради с

    полями 4-5 см для пометок преподавателя.

3.    При решении задач, примеров применяемые формулы записывают в об-

     щем  виде, затем подставляют числовые значения. Все расчёты, выкладки

    ведутся в системе СИ.

4. Графики, чертежи, схемы выполняют в карандаше (можно чёрными черни-

    лами) с помощью чертёжного инструмента с соблюдением масштаба, про-

    порций. Условные графические обозначения на схемах должны соответст-

    вовать ГОСТам и ЕСТД и иметь соответствующуюмаркировку.
5. В конце домашней контрольной работы указывается список используемой 

    литературы, ставится дата выполнения и подпись учащегося.

6. В домашнюю контрольную работу включены 4 задачи по разделам « Пог-
    решности измерений», «Шунты и добавочные резисторы для расширения

    пределов измерений», «Измерение электрической энергии»,»Методы изме-
    рений электрических величин», а также 3 теоретических вопроса.

                                Задания для контрольной работы
.       

Задача1

       В сети однофазного тока,находящейся под напряжением U,проходит токI. Для измерения этих значений, потребляемой активной мощности и cosφ использовали вольтметр с пределом измерения Uпред, амперметр на Iпред и ваттметр с пределами по току и напряжению соответственно W( Iпред,
Uпред) с числом делений Сwпред. Приборы имеют класс точности К. и включены в сеть через трансформаторы тока и напряжения с коэффициентами трансформации Кi ном при J2 ном и Кu ном при U2ном.
Определить показания амперметра и вольтметра, а также потребляемую активную мощность и  cos φ,если ваттметр показал Сw делений. Найти относительные погрешности измерения этих величин,определяемые классом точности приборов.Исходные данные по вариантам даны в таблице 1.

Таблица 1
	ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	U,       В
	1500
	1300
	1400
	1350
	1600
	1500
	1550
	1600
	1450
	1400

	I,         А
	140
	120
	130
	135
	160
	135
	120
	180
	120
	130

	Uпред, В
	75
	80
	85
	90
	80
	80
	80
	95
	70
	90

	Iпред,   А
	5
	4
	5
	5
	5
	6
	5
	8
	5
	6

	W(Iпр.,Uпр.)    
	5;75
	4;90
	4;80
	6;90
	6;100
	5;75
	5;90
	6;75
	4;80
	7;90

	Сw пред.
	150                                                                                   
	200
	180
	170
	190
	140
	150
	180
	150
	200

	К
      
	0,5

	1,0
	0,2
	0,5
	1,0
	0,2
	0,5
	1,0
	0,2
	0,5

	Кi ном  
	40
	30
	35
	42
	38
	45
	50
	55
	30
	35

	J2  ном, А
	5
	4
	6
	6
	7
	6,5
	6
	8
	5
	6

	Кu ном 
	30
	25
	40
	30
	40
	35
	40
	25
	40
	25

	U2ном, В
	100
	110
	120
	110
	125
	95
	100
	120
	125
	110

	Сw
	55
	92
	57
	37
	40
	38
	25
	64
	56
	52


Задача 2

       Амперметр класса точности К с пределом измерения Iпред. имеет наружный шунт сопротивлением  Rш. Определить сопротивление измерительной катушки прибора, если ток полного отклонения Iмакс.кат Определить. также наибольшкю абсолютную и относительную погрешности измерения следующих значений токов: Iизм1, Iизм2, Iизм3, Iизм4, Iизм5. Определить наибольшую потребляемую амперметром мощность. Исходные данные по вариантам даны в таблице 2
                                                                                Таблица 2

	 ДАННЫЕ     
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	К
	1,5
	1,0
	0,5
	0,2
	1,5
	0,5
	1,0 
	0,2
	1,0
	0,5

	Iпред.,      А
	100
	120
	110
	130
	100
	120
	140
	100
	110
	120

	Rш,              Ом                  
	  

     0,0, 0,001
	0,002
	0,003
	0,001
	0,0015

	0,0025
	0,003
	0,001
	0,002
	0,0015

	Iмакс.кат.,   ма
	25
	30
	40
	35
	30
	50
	25
	25
	30
	30

	Iизм1,     А
	20
	25
	10
	30
	20
	30
	40
	20
	30
	20

	Iизм.2,    А
	30
	40
	25
	50
	35
	50
	60
	30
	45
	40

	Iизм.3,    А 
	50
	55
	55
	70
	55
	60
	80
	50
	65
	60

	Iизм.4,    А
	75
	70
	80
	90
	70
	75
	100
	75
	80
	75

	Iизм.5,    А
	80
	100
	90
	100
	85
	100
	120
	90
	100
	95


Задача 3

     Определить номинальную Сном и действительную С постоянные счётчика электрической энергии, его относительную погрешность и поправочный коэффициент, если паспортные данные счётчика: Uпасп, Iпасп, f, 1 квт.час –n оборотов диска. Счётчик проверен при напряжении Uп и токе Iп и сделал Nп оборотов за t мин. Исходные данные по  вариантам даны в таблице 3
                                                                      Таблица 3
	
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	ДАННЫЕ
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Uпасп.,     В
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220

	Iпасп.,      А
	5
	7
	8
	10
	4
	6
	9
	5
	8
	7

	f,        гц
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	n,        обор.
	1280
	1400
	1350
	1540
	1320
	1300
	1450
	1610
	1580
	1270

	Uп,      В
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220
	220

	Iп,        А 
	5
	7
	8
	10
	4
	6
	9
	5
	8
	7

	Nп,     обор.
	150
	160
	155
	165
	170
	145
	170
	165
	160
	145

	t,         мин.
	6
	4,5
	4
	3
	8
	5
	3,5
	5
	3
	4,5


Задача 4

      Сопротивление измеряется методом амперметра и вольтметра. Показания приборов при этом U,I. Пределы измерения  и классы точности вольтметра и амперметра соответственно Uпр иКu, Iпр иКi.Определить измеряемое сопротивление и наибольшие абсолютную и относительную погрешности без учёта сопротивления приборов. Исходные данные по вариантам даны в таблице 4.

                                                                            Таблица 4

	ДАННЫЕ
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	U,     В
	12
	15
	10
	8
	11
	12
	14
	16
	13
	17

	I,       А
	0,25
	0,4
	0,2
	0,15
	0,3
	0,4
	0,35
	0,45
	0,33
	0,45

	Uпр.,  В
	15
	20
	25
	15
	20
	20
	15
	25
	20
	25

	Iпр.,    А
	0,5
	0,8
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	0,5
	0,6
	0,7
	0,6

	Кu
	0,5
	1,0
	0,2
	1,0
	0,5
	1,5
	0,2
	0,5
	1,0
	0,2

	Кi
	1,0
	0,5
	1,5
	0,5
	0,2     
	1,0
	0,5
	0,2
	1,5
	1,0


Примечание: методика решений подобных задач изложена в «Задачнике по общей электротехнике с основами электроники» Т.Ф.Берёзкина, Москва,1998год (имеется в библиотекеЖМТ)
(Задачи №№ 8.1,8.2,8.3,8.4,8.5)
    Перечень вопросов для выполнения   
              контрольной домашней работы
1.Как определяются погрешности измерений и классы точности измерительных приборов?

2.Общие сведения и классификация ЭИП.Условные обозначения.

3.Устройство и принцип действия магнитоэлектрических ИП. Достоинства и недостатки.

4.Устройство и принцип действия приборов выпрямительной системы.
5.Устройство и принцип действия приборов электромагнитной системы. Достоинства и недостатки.

 6.Устройство и принцип действия приборов электростатической системы.

 7.Устройство и принцип действия приборов индукционной системы.

   Счётчик электромагнитной энергии.

 8.Устройство и принцип действия динамических и ферродинамических ИП.Достоинства и недостатки.

9.Устройство и принцип действия одинарного измерительного моста
   постоянного тока. Его достоинства.

10.Устройство и принцип действия автоматического моста.

.11..Устройство и принцип действия компенсатора постоянного тока.

 12.Общие сведения об измерениях неэлектрических величин.

13.Устройство и принцип действия параметрических резисторных и индуктивных преобразователях. Достоинства и недостатки.

 14.Где применяются емкостные преобразователи? Устройствл и принцип действия, их достоинства.

 15.Привести примеры использования генераторных преобразователей. Устройство,принцип действия, достоинства и недостатки.

16.Тензометрические преобразователи, устройство, принцип действия.

17.Электрические термометры сопротивлений,устройство, принцип действия.

 18.Устройство и принцип действия пьезозлектрических преобразователей.

 19.Дать общие сведения об электронных ИП. Классификация.

 20. Особенности измерений напряжения и тока в высокоомных и высокочастотных цепях.

 21. Структурная схема электронного вольтметра постоянного тока, принцип его работы.

 22. Электронные вольтметры переменного тока ,устройство,принцип действия.

 23. Дать классификацию и основные параметры измерительных генераторов.

 24.Измерительные генераторы НЧ и ВЧ сигналов. Структурные схемы, принцип действия.
 25. Структурная схема измерительного генератора импульсов,принцип действия

26.Принцип работы электронно-лучевого осциллографа.

 27. Каковы устройство и принцип действия работы системы отклонения луча в электронно-лучевой трубке?

 28.Привести структурную схему электронного омметра,принцип действия.

 29.Принцип дискретизации и квантования в цифровых приборах.

 30.Структурная схема цифрового вольтметра с преобразованием сигнала во временной интервал.

 31.Структурная схема цифрового частотомера,принцип действия.

 32.Измерение токов. Применение шунтов.

 33.Измерение напряжений. Применение добавочных сопротивлений.

 34.Измерение сопротивлений. Устройство, принцип действия омметра.

 35.Схемы измерений сопротивлений методом амперметра и вольтметра.

 36.Мостовой метод измерения сопротивлений,его достоинство.
Ответить на вопросы зачёта согласно таблице вариантов

	НОМЕРА
	
	В
	А
	Р
	И
	А
	Н
	Т
	Ы
	

	ВОПРОСОВ
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	3,15,

24
	2,18,

22
	1,13,

35
	8,17

33
	10,28

5
	11,20

34
	4,14

23
	7,16

29
	12,19

25
	6,21

27
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