ПЕРЕЧЕНЬ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ПРЕДМЕТУ «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ»
                Перечень вопросов для подготовки к

             экзаменам  
  1.    Виды и методы измерений. Классификация средств измерений и 
измерительных приборов.

2.Абсолютная, относительная и приведённая погрешности. Классы                                                                                                                                          
    точности  приборов. Характеристики средств измерений.
3.Классификация электроизмерительных приборов и технические

   требования к ним. Условные обозначения.
4.Приборы магнитоэлектрической системы. Устройство, достоинства

     и недостатки.

5.Приборы выпрямительной и электромагнитной систем. Принцип

    действия, достоинства и недостатки.
6. Приборы электростатической и электродинамической систем.      
     Принцип действия, достоинства и недостатки.

7. Индукционные и ферродинамические приборы. Принцип действия,

    Достоинства и недостатки.

8.Принцип действия вибрационных приборов их устройство, достоин-

    ства и недостатки. 

9.Назначение и классификация измерительных мостов. Одинарный 
    мост постоянного тока, его основные соотношения.

10.Приборы сравнения. Классификация. Компенсаторы постоянного

     тока. 

11.Компенсаторы переменного тока.Принцип работы автоматического

     компенсатора.

12.Измерительные преобразователи. Классификация. Примеры парамет-

     рических и генераторных преобразователей. 

13.Реостатные, индуктивные и емкостные параметрические преобразова-

     тели.     

      14. Тензометрический преобразователь. Принцип действия.
      15. Термометр сопротивления, его назначение и устройство.

      16.Индукционные и термоэлектрические генераторные преобразователи.

      17.Принцип действия и устройство лазерного прибора.

      18.Принцип действия и устройство пирометра излучения.

      19.Электронные измерительные приборы, назначение, принцип действия,

           классификация, условные обозначения.
      20. Структурная схема электронного прибора. Особенности измерений на-

            пряжения и тока в высокоомных и высокочастотных цепях.

      21. Структурная схема электронного вольтметра постоянного тока, назначе-

            ние его отдельных узлов. 

      22. Структурная схема электронного вольтметра переменного тока, назначе-
            ние его отдельных узлов.  

      23. Универсальные и импульсные вольтметры, особенности их работы.

      24. Назначение и классификация измерительных генераторов.

      25. Блок-схемы и принцип действия генераторов низкой и высокой частоты.

      26. Структурная схема импульсных измерительных генераторов, назначение

            отдельных узлов. 
      27. Структурная схема осциллографа. Назначение и принцип работы его

            отдельных узлов.

      28. Электронные омметры, назначение, классификация.

      29. Схема электронного омметра с использованием метода омметра и прео-

            бразования.

      30. Схема электронного омметра с использованием мостового метода.
      31. Цифровые приборы. Принцип построения схемы. Дискретизация и 

            квантование.

      32. Классификация цифровых приборов.

      33. Принцип работы и структурная схема цифрового вольтметра с преобразо-

            ванием сигнала во временной интервал. 

      34. Принцип работы и структурная схема цифрового вольтметра с кодо-импуль-

            сным преобразованием.

      35. Принцип работы и структурная схема цифрового частотомера.
      36. Принцип работы и структурная схема цифрового фазометра.

      37. Достоинства и недостатки цифровых измерительных приборов, области при-

            менения.

      38. Измерение токов. Использование шунтов, их расчёт.

      39. Измерение напряжения в цепях постоянного тока. Использование добавочных

            сопротивлений, их расчёт.
      40. Измерение напряжения в цепях переменного тока.

      41.Косвенный метод измерения сопротивлений. Особенности включения приборов.
      42.Измерение сопротивлений методом омметра. Схемы омметров.

      43.Особенности измерений малых и больших сопротивлений.

      44. Измерение мощности в цепях постоянного тока.

      45. Измерение активной мощности в цепях переменного тока.

      46. Измерение реактивной мощности.

      47. Измерение энергии в цепях переменного тока. Принцип действия индукционного

            однофазного счётчика электрической энергии.
      48. Измерение частоты электромеханическими приборами и с помощью фигур Лиссажу.

      49. Измерение угла сдвига фаз электромеханическими приборами и с помощью

            фигур Лиссажу. 

      50. Методы измерения временных интервалов.

      51.Методы измерения параметров конденсаторов.

      52. Методы измерения параметров катушек индуктивности.

Перечень примерных задач для подготовки
к экзаменам по электрическим измерениям
       1.Вольтметр с пределом измерения 7,5 В и максимальным числом делений150 имеет 
          наибольшую абсолютную погрешность 36мв. Определить класс точности прибора
          и относительную погрешность в точках 40,80,90,100 и 120 делений.

       2.При поверке амперметра с пределом измерения 10А класса точности 0,5 относительная

          погрешность на отметке 2А составила 4,5%. Определить, соответствует ли прибор

          указанному классу точности, если абсолютная погрешность в этой точке имеет наиболь-
          шее значение.

       3. Определить класс точности микроамперметра с двусторонней шкалой и пределом

           измерения 100мка, если наибольшее значение абсолютной погрешности получено

           на отметке 40мка и равно 1,7мка. Определить относительную погрешность прибора

           для этого значения.

       4. Предел измерения микроамперметра на 150 мка должен быть расширен до 15А. Опре-

           делить сопротивление шунта, если его внутреннее сопротивление Ri=400ом. Определить

           также класс точности прибора, если наибольшее значение абсолютной погрешности

           амперметра 100ма. 

       5. У вольтметра электродинамической системы с пределом измерения U1=300в и внут-

           ренним сопротивлением Rв=30ком необходимо расширить предел до1500в. Определить

           добавочное сопротивление и максимальную требуемую мощность на основном и 

           расширенном пределах. 

       6. Напряжение источника измеряется двумя последовательно включёнными вольтметрами

           спределами измерений 100 и 75в и классами точности1,0 и 1,5. Показания приборов 

           следующие: U1=78в; U2=67в. Определить, соответствует ли измерение заданной

           точности 1,5%.  

        7. Мостом постоянного тока производят измерение сопротивления резистора. Получены

                                                                         Следующие значения сопротивлений плеч моста

                                                                         При его уравновешивании: R1=136ом, R2=1000ом,

                                                                         R3=100ом. Определить измеряемое сопротивление.

         8. Вольтметр с пределом измерения Uпр и внутренним сопротивлением Rв должен работать

             на расширенном пределе 5Uпр. Определить добавочное сопротивление.

         9. Электромагнитный амперметр имеет внутреннее сопротивление Rв=10ом и диапазон

             измерений до 1А. Требуется рассчитать сопротивление Rш, чтобы амперметр мог изме-

             рять ток до 20А.  

         10. Какой диапазон измерений будет иметь амперметр с номинальным током 2А и внутрен-

               ним сопротивлением 2ом после включения шунта с сопротивлением 0,3ома?

         11. Частота сети индукционного расходомера 50гц. Расход токопроводящей жидкости

               2дм/сек. ЭДС в потоке Е=30мв.Индукция магнитного поля 1ТЛ. Коэффициент пропор-

               циональности К=1. Определить скорость движения жидкости в трубе.
         12. Имеется многопредельный амперметр. При шунтирующем множителе N=100 ампер-

               метр имеет предел 2,5А и падение напряжения на его зажимах при токе полного откло-

               нения Uном=75мв. Определить сопротивления шунтов и пределы измерения прибора

               при следующих коэффициентах щунтирования: 200 и 5000.

          13. Чему равно сопротивление резистора, измеряемого с помощью компенсатора,если

                 образцовый резистор имеет сопротивление 1,25ком, падение напряжения на нём

                 10,2В. Падение напряжения на измеряемом резисторе 0,65В?   

           14. Амперметр с внутренним сопротивлением Rв=0,015ом и пределом измерения 20А
                 имеет шунт сопротивлением 0,005ом. Определить предел измерения амперметра

                 с шунтом, а также ток в цепи, если его показание равно 12А. 

            15.Определить показания 2-х последовательно включённых магнитноэлектрических
                 миллиамперметров с конечным значением шкалы Iк=150ма (число делений шкалы

                 150) и классами точности1,5 и 0,5. Действительное значение тока при измерении

                 75ма. Определить наибольшую разницу в показаниях 2-х миллиамперметров.

             16. Чему равно сопротивление образцового резистора,если падения напряжений

                   на измеряемом с помощью компенсатора сопротивлении равно 3,4В, а на образ-                

                   цовом- 6,8В. Величина измеряемого сопротивления оказалась равной 1,54ком?

              17. С помощью лазерного светодальномера измеряется расстояние до объекта,ко-

                    торое составило 565см. Коэффициент преломления среды n=1.Изменение фазы
                    сигнала       . Какова частота модуляции? 

              18. Определить класс точности МЭ миллиамперметра с конечным значением шкалы

                    Iк=0,5ма для измерения тока I=0,1…0,5ма так,чтобы относительная погрешность 

                    измерения тока не превышала 1%. 

               19.Амперметр класса точности  1,5 с пределом измерения 100А имеет наружный шунт 
                    сопротивлением 0,001ом. Определить сопротивление измерительной катушки

                    прибора, если ток полного отклонения I=25ма. Определить также наибольшую

                    абсолютную и относительную погрешности измерения следующих значений токов:

                    20,30,50,75,80А. Определить наибольшую потребляемую амперметром мощность.
               20. Милливольтметр с пределом измерения 750мв необходимо переделать в много-

                     предельный вольтметр с пределами 7,5,15,75,150В. Добавочное сопротивление

                     на пределе 7,5В составляет 1350ом. Определить добавочное сопротивление

                     на каждом из пределов,сопротивление и ток полного отклонения прибора.    
                21. Счётчик эл. Энергии, включённый в цепь переменного тока напряжением220В
                      и частотой 50гц, сделал18900 оборотов за 12 часов. Определить ток нагрузки

                      при условии, что нагрузка постоянна а Сн=3900 Вт.с / об.
                             Преподаватель                                Савенко В.И.
