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Обсуждены и одобрены на заседании цикловой комиссии «Электротехнические дисциплины»

Протокол № ________ от «___»_______2009 г.

Председатель комиссии_____________А.П.Бутлов

Общие указания к выполнению контрольной работы

1. Задания на контрольную работу составлены в 10 вариантах. Номер варианта определяется по следующей схеме.  За основу принят порядковый номер в журнале. Номера с 1 по 10 определяют номер варианта. Для номеров с 11 по 20 вычитается 10, с 21 по 30 – вычитается 20, с 31 и выше – вычитается 30. Вариант № 10 принять за 0.

2. Контрольная работа выполняется учащимся в определенной ученической тетради с полями 4-5 см для пометок преподавателя.

3. При решении задач, примеров применяемые формулы записывают в общем виде, затем подставляют числовые значения. Все расчеты, выкладки ведутся в системе СИ.

4. Графики, чертежи, схемы выполняют в карандаше (можно черными чернилами) с помощью чертежного инструмента с соблюдением масштаба, пропорций. Условные графические обозначения на схемах должны соответствовать ГОСТам и ЕСТД и иметь соответствующую маркировку.

5. В конце домашней контрольной работы указывается список используемой литературы, ставится дата выполнения и подпись учащегося.

В домашнюю контрольную работу № 1 включены 5 задач по разделам «Расчет электрических цепей постоянного тока»,  «Электрическое поле», «Режимы работы электрических  цепей постоянного тока».

Задания для контрольной работы

Задача 1.


На схеме укажите действительные направления токов, проходящих по всем сопротивлениям цепи.


По данным таблицы 1 определить:

– эквивалентное сопротивление внешней цепи R и общее сопротивление всей цепи Rобщ;

– мощность тока Рn  и мощность потребителей Р;

– коэффициент полезного действия источника;

–все электрические величины, помеченные в таблице 1 знаком вопроса (?).

Примечание: индексы и напряжения в электрической схеме должны соответствовать индексам резисторов Индексы эквивалентных сопротивлений составляются из индексов резисторов вошедших в эквивалентное сопротивление (например, R2-7)

Таблица 1
	Данные
	Варианты

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Rо,Ом
	1,0
	1,0
	
	
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	
	1,0

	R1,Ом
	1,0
	?
	400
	800
	8,0
	320
	5,0
	3,0
	5,0
	20

	R2,Ом
	2,0
	8,0
	400
	800
	10
	10
	18
	2,0
	10
	36

	R3,Ом
	2,0
	12
	800
	1600
	3,0
	100
	7,0
	20
	3,0
	4,8

	R4,Ом
	5,0
	3,0
	1800
	2800
	6,0
	?
	5,0
	12
	2,0
	12

	R5,Ом
	12
	3,0
	1200
	1200
	2,0
	?
	4,0
	4,0
	5,0
	8

	R6,Ом
	8,0
	6,0
	2000
	2000
	4,0
	4,0
	2,0
	10
	8,0
	30

	R7,Ом
	
	
	
	2000
	12
	20
	4,0
	2,5
	12
	15

	Е,В
	? 
	220
	
	
	?
	?
	?
	?
	
	?

	Uо,В
	
	
	36
	72
	
	
	
	
	?
	?

	U1,В
	
	
	?
	?
	
	32
	?
	
	
	

	U2,В
	
	40
	
	
	?
	
	?
	?
	?
	?

	U3,В
	?
	60
	?
	?
	
	
	
	?
	
	28,8

	U4,В
	?
	?
	
	
	
	22
	
	
	?
	?

	U5,В
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	U6,В
	?
	?
	?
	
	?
	2,0
	?
	?
	
	?

	U7,В
	
	
	
	?
	?
	
	
	
	
	?

	Iо,А
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	I1,А
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	I2,А
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	I3,А
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	I4,А
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	1
	?
	?

	I5,А
	2,0
	?
	?
	?
	?
	?
	2,0
	?
	0,4
	?

	I6,А
	2,0
	?
	?
	?
	3
	?
	?
	?
	?
	?

	I7,А
	
	
	
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	№ рисунка
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
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Задача 2.

В электрической схеме (рис.24) преобразовать треугольник сопротивления R4, R5, R6 В эквивалентную звезду RА, RВ, RС. Начертив схему замещения методом узловых и контурных  уравнений или методом контурных токов и методом узлового напряжения, определить величину токов I1, Ι2, Ι3. Для варианта 5, 6, 7, 8, 9 в схеме (рис.24) изменить направление Е1 и Е2  на противоположное. Принять внутреннее сопротивление источников R0I=R02=R03=0. Заданные величины взять из таблицы 2.
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Таблица 2

	Данные
	Варианты

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Е1, В
	10
	25
	16
	6,0
	50
	12
	25
	20
	10
	8,0

	Е2, В
	40
	40
	12
	20
	150
	10
	12
	10
	6,0
	12

	Е3, В
	10
	15
	20
	15
	275
	7,0
	12
	60
	22
	16

	R1, Ом
	5,2
	15,25
	4,0
	3,0
	4,4
	5,0
	0,5
	2,2
	2,0
	5,0

	R2, Ом
	3,0
	1,0
	1,5
	10
	14
	3,0
	5,0
	2,0
	4,8
	4,0

	R3, Ом
	4,0
	9,0
	5,0
	14
	8,5
	1,75
	1,0
	14,25
	7,0
	3,0

	R4, Ом
	2,0
	6,0
	8,0
	10
	2,0
	24
	5,0
	12
	4,0
	20

	R5, Ом
	8,0
	2,0
	10
	5,0
	3,0
	18
	15
	3,0
	10
	50

	R6, Ом
	10
	8,0
	2,0
	10
	5,0
	6,0
	30
	5,0
	6,0
	30


Задача 3.


Для вариантов 0, 1, 2, 3, 4 в электрической схеме (рис. 25) определить методом эквивалентного генератора величину тока, указанного в таблице 3 знаком вопроса (?), для четырех значений сопротивления  ветви. Построить график зависимости тока в рассчитываемой ветви от величины сопротивления этой ветви.


Значение величин сопротивлений ветви, по которой проходит искомый ток, приведены в таблице 4. Внутренние сопротивления источников  

R01 = R02=R03=0


Для вариантов 5, 6, 7, 8, 9 решить задачу 3, изменив направление ЕΙ и Е2 на противоположное (рис. 25)

[image: image7]Таблица 3
	Данные
	Варианты

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Е1, В
	10
	25
	16
	6,0
	50
	12
	25
	20
	10
	8

	Е2, В
	40
	40
	12
	20
	150
	10
	12
	10
	6,0
	12

	Е3, В
	10
	15
	20
	15
	275
	7,0
	12
	60
	22
	16

	R1, Ом
	6,0
	16
	8,0
	5,0
	5,0
	14
	2,0
	5,0
	4,0
	15

	R2, Ом
	4,0
	4,0
	2,0
	14
	15
	6,0
	8,0
	5,0
	6,0
	10

	R3, Ом
	8,0
	10
	6,0
	16
	10
	4,0
	10
	15,0
	10
	18

	I1,  А
	?
	
	
	?
	
	
	?
	
	
	?

	I2,  А
	
	?
	
	
	?
	
	
	?
	
	

	I3,  А
	
	
	?
	
	
	?
	
	
	?
	


Таблица 4

	Варианты
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Наименования сопротивлений
	R1
	R2
	R3
	R1
	R2
	R3
	R1
	R2
	R3
	R1

	Величины 

сопротивлений (Ом)
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	6,0
	4,0
	6,0
	5,0
	15
	4,0
	2,0
	6,0
	10
	15

	
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	
	∞
	∞
	∞
	∞
	∞
	∞
	∞
	∞
	∞
	∞


Задача 4


По данным таблицы 5 и электрической схеме (номер рисунка см. табл.5) определить эквивалентную ёмкость, а также электрические величины, помеченные в таблице знаком вопроса (?).
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Таблица 5
	Данные
	Варианты

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	№ рисунка
	26
	27
	28
	29
	30
	26
	27
	28
	29
	30

	С1, мкФ
	3,0
	2,0
	10
	0,28
	15
	6,0
	9,0
	3,0
	5,2
	10

	С2, мкФ
	4,0
	3,0
	8,0
	1,8
	10
	?
	50
	6,0
	18
	20

	С3, мкФ
	1,0
	1,0
	12
	1,2
	5,2
	30
	12
	2,0
	12
	16

	С4, мкФ
	
	5,0
	5,2
	10
	8,0
	
	6,0
	2,75
	10
	6,0

	С экв., мкФ
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	UI, В
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	100

	U2, В
	?
	?
	?
	?
	?
	10
	?
	?
	?
	?

	U3, В
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	U4, В
	?
	?
	200
	?
	
	?
	?
	?
	?
	?

	U0, В
	100
	?
	?
	?
	?
	?
	20
	100
	?
	?

	QΙ, мкКл
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	Q2, мкКл
	?
	?
	?
	?
	?
	60
	?
	?
	?
	?

	Q3, мкКл
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	Q4, мкКл
	
	50
	?
	100
	?
	
	?
	?
	100
	?

	Qэкв., мкКл
	?
	?
	?
	?
	1000
	?
	?
	?
	?
	?

	Wэ, Дж
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?


Задача 5

Определить сопротивление и проводимость медного проводника диаметром d, длиной l при температуре окружающей среды Т1=20ºС. Определить сопротивление данного проводника, если он нагревается  до температуры Т2. Определить количество тепла, выделенного за время t, если к проводнику приложено U (сопротивление проводника в данном случае принять при Т =20º). Данные к задаче см. в табл.6.

Таблица 6

	Данные
	Варианты

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	l, м
	200
	300
	240
	260
	280
	300
	200
	300
	300
	240

	d, мм
	0,06
	0,08
	0,1
	0,12
	0,15
	0,18
	0,2
	0,22
	0,24
	0,08

	Т2,  град
	40
	60
	80
	70
	100
	40
	60
	80
	70
	100

	t, мин
	120
	220
	380
	400
	120
	220
	380
	400
	220
	380

	U, В
	120
	220
	380
	400
	120
	220
	380
	400
	220
	380


Вопросы для самостоятельного изучения по предмету «Теоретические основы электротехники» для группы ЗТЭ-7-09 при выполнении ОКР  № 1

1. Физические величины, характеризующие электрические поля. Энергия электрического поля. Конденсаторы.

2. Электрический ток  в проводниках. Электропроводность.

3. Электрическая цепь и ее основные элементы.

4. Ток в электрической цепи.

5. ЭДС  и напряжение в электрической цепи.

6. Закон Ома для участка цепи.

7. Электрическое сопротивление и проводимость.

8. Закон Ома для замкнутой цепи.

9. Энергия и мощность электрического тока.

10. Закон Джоуля-Ленца.

11. Режим работы электрической цепи.

12. Режим работы источников.

13. Потенциальная диаграмма.

14. Законы Кирхгофа.

15. Последовательное соединение потребителей (сопротивлений) Потенциометр.

16. Потеря напряжения в проводах.

17. Параллельное соединение потребителей (сопротивлений).

18. Общие положения по методам расчета электрических цепей.

19. Метод свертывания.

20. Преобразование схем («треугольника» в «звезду» и «звезды» в «треугольник»).

21. Метод наложения.

22. Метод узлового напряжения. Параллельное соединение генераторов.

23. Метод узловых потенциалов.

24. Метод законов Кирхгофа.

25. Метод контурных токов.

26. Метод эквивалентного генератора.

Рекомендуемая литература
Основная

1. Лотерейчук Е.А. Теоретические основы электротехники. М, 2004 г.

2. Евдокимов Ф.Е. . Теоретические основы электротехники. М, 2001 г.

3. Попов В.С. . Теоретическая электротехника. М, 1990 г.

Дополнительная

1. Касаткин А.С., Немцов М.В. Электротехника, М, 2000 г.

2. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники, Ростов на Дону, 2004 г.

Утверждаю


Зам. директора по учебной работе


_________________ П.П. Рафеенко


«____»  ______________  200  г.
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